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1 Einleitung

Die Einsteckkarte PCAN-PCI Express FD ermoglicht die Einbindung
eines PCs mit PCI-Express-Steckplatzen in CAN-FD- und CAN-
Netzwerke. Zwischen der Computer- und der CAN-Seite besteht
eine galvanische Trennung von maximal 500 Volt. Die Karte ist als
Ein-, Zwei- und Vierkanalversion erhaltlich.

Der neue Standard CAN FD (CAN with Flexible Data rate) zeichnet
sich vor allem durch héhere Bandbreiten bei der Datenlibertragung
aus. Die maximal 64 Datenbytes eines CAN-FD-Frames (anstelle von
bisher 8) kdnnen mit Bitraten von bis zu 12 Mbit/s ibertragen
werden. CAN FD ist abwartskompatibel zum CAN-Standard 2.0 A/B,
so dass CAN-FD-Knoten in bereits bestehenden CAN-Netzwerken
eingesetzt werden konnen. Dabei sind die CAN-FD-Erweiterungen
jedoch nicht anwendbar.

Die Monitorsoftware PCAN-View und die Programmierschnittstelle
PCAN-Basic fiir die Entwicklung von Anwendungen mit CAN-
Anbindung sind im Lieferumfang enthalten und unterstlitzen den
Standard CAN FD.

Fir verschiedene Betriebssysteme sind Geratetreiber vorhanden, so
dass Programme auf einfache Weise auf einen angeschlossenen
CAN-Bus zugreifen kdnnen.

)
\@ Tipp: Am Ende dieses Handbuches (Anhang C) finden Sie eine
Z Schnelleinsteiger-Seite zur Installation und zum Betrieb der
PCAN-PCI Express FD.
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1.1 Eigenschaften im UberbTick

PC-Steckkarte (PCle x1) fiir PCI Express-Steckplatz
1, 2 oder 4 High-Speed-CAN-Kanale (ISO 11898-2)
Erfullt die CAN-Spezifikationen 2.0 A/B und FD

CAN-FD-Unterstiitzung fur ISO- und Non-ISO-Standard
einstellbar

CAN-FD-Ubertragungsraten fiir das Datenfeld (max. 64 Bytes)
von 25 kbit/s bis zu 12 Mbit/s

CAN-Ubertragungsraten von 25 kbit/s bis zu 1 Mbit/s
Anschluss an CAN-Bus tber D-Sub, 9-polig (nach CiA® 303-1)
FPGA-Implementierung des CAN-FD-Controllers

NXP CAN-Transceiver TJA1044GT

Galvanische Trennung am CAN-Anschluss bis zu 500 V,
gesondert fiir jeden CAN-Kanal

CAN-Terminierung durch Létjumper gesondert fir jeden CAN-
Kanal zuschaltbar

PCl-Express-Datentibertragung mittels Busmaster-DMA
DMA-Speicherzugriffe mit 32- und 64-Bit-Adressen

Messung der Buslast einschlieBlich Error-Frames und
Overload-Frames auf dem physikalischen Bus

Induzierte Fehlererzeugung bei ein- und ausgehenden CAN-
Nachrichten

5-Volt-Versorgung am CAN-Anschluss durch Lotjumper
zuschaltbar, z. B. flir externen Buskonverter

Erweiterter Betriebstemperaturbereich von -40 bis 85 °C
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ﬂ Hinweis: Dieses Handbuch beschreibt die Verwendung der
PCAN-PCI Express FD unter Windows. Treiber fiir Linux und
entsprechende Anwendungsinformationen finden Sie auf der
mitgelieferten DVD im Verzeichniszweig Develop sowie auf der
Website von PEAK-System unter www.peak-system.com/linux.

1.2 Systemvoraussetzungen

Freier PCI-Express-Steckplatz (Spezifikation 2.x)
Windows 10, 8.1, 7 (32/64-Bit) oder Linux (32/64-Bit)

1.3 Lieferumfang

Steckkarte PCAN-PCI Express FD

Slotblende mit D-Sub-Steckern fir den CAN-Bus-Anschluss
(nur Vierkanalversion)

Geratetreiber fir Windows 10, 8.1, 7 und Linux (32/64-Bit)
CAN-Monitor PCAN-View fir Windows

Programmierschnittstelle PCAN-Basic zur Entwicklung von
Anwendungen mit CAN-Anbindung

Programmierschnittstellen fir normierte Protokolle aus dem
Automotive-Bereich

Handbuch im PDF-Format
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2 Software und Karte

installieren

Dieses Kapitel behandelt die Softwareinstallation der PCAN-PCI
Express FD unter Windows und deren Einbau in den Computer.

Installieren Sie den Treiber vor dem Einbau der Karte.

» So installieren Sie den Treiber:

1.

4.

Starten Sie die Intro.exe von der mitgelieferten DVD.
Das Navigationsprogramm erscheint.

Wahlen Sie im Hauptment Treiber aus und klicken Sie dann
auf Jetzt installieren.

Bestatigen Sie die Meldung der Benutzerkontensteuerung in
Bezug auf "Installer database of PEAK-Drivers".

Das Treiberinstallationsprogramm startet.

Befolgen Sie die Programmanweisungen.

®» So bauen Sie die Steckkarte ein:

& Achtung! Durch elektrostatische Entladung (ESD) kbnnen Kom-
ponenten auf der Platine beschadigt oder zerstort werden.
Treffen Sie daher Vorkehrungen zur Vermeidung von ESD.

1.

I L T o

Fahren Sie den Computer herunter.

Trennen Sie den Computer vom Stromnetz.

Offnen Sie das Computergehause.

Stecken Sie die Karte in einen PCl Express-Steckplatz.
SchlieRen Sie das Computergehéause.

Verbinden Sie den Computer mit dem Stromnetz.
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7. Schalten Sie den Computer ein und starten Sie Windows.
Windows benachrichtigt Sie uber die neue Hardware und schliel3t
die Treiberinstallation ab.

®» So Uberpriifen Sie die Betriebsbereitschaft:
1. Offnen Sie das Windows-Startmeni.
2. Geben Sie peakcpl ein und driicken Sie die | Eingabetaste |

Das Informationsfenster flir PEAK-Hardware erscheint. Auf der
Registerkarte CAN-Hardware muss die Steckkarte in der Tabelle
eingetragen sein.
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3 CAN-Bus anschlielRen

3.1 Anschluss liber D-Sub-Steckverbinder

Der High-Speed-CAN-Bus (ISO 11898-2) wird an die 9-polige D-Sub-
Steckverbindung angeschlossen. Die CAN-Belegung entspricht der
Spezifikation CiIA® 303-1.

g

CAN 2 CAN 3 CAN 4

CAN 1

Abbildung 1: Position der CAN-Anschlisse auf der Vierkanalkarte (IPEH-004040);
Zweikanalkarte (IPEH-004027) nur CAN 1 und CAN 2;
Einkanalkarte (IPEH-004026) nur CAN 1

5 oH—— +5V (optional)
oND —180 7,
;o2 CAN_L
CAN_H-—+"0 3
g O3t— GND
1
—1r0 5
-

Abbildung 2: Anschlussbelegung High-Speed-CAN;
Kartenstecker der Steckkarte (IPEH-004026/27/40)

10
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Gerate mit geringem Stromverbrauch (z. B. Buskonverter) konnen
direkt Gber Pin 1 des CAN-Anschlusses 5 Volt beziehen. Pin 1 ist bei
Auslieferung nicht belegt. Mehr Informationen dazu finden Sie im
nachsten Abschnitt 3.2.

)
\@(Tipp: SchlieBen Sie einen CAN-Bus mit anderem Ubertragungs-
Z standard Uber einen Buskonverter an. PEAK-System bietet
verschiedene Buskonvertermodule an, wie den PCAN-TJA1054
fur einen Low-Speed-CAN-Bus entsprechend ISO 11898-3.

3.2 Slotblende mit D-Sub-Steckern

RS
B

Abbildung 3: Zweikanal-Slotblende

Nur Vierkanalkarte (IPEH-004040): Um einen CAN-Bus an die
Vierkanalkarte anzuschliel3en, benutzen Sie die im Lieferumfang
enthaltene Slotblende. Nachdem Sie die Flachbandkabel von der
Slotblende mit den 10-poligen Pfostenstecker der CAN-Anschlisse 3
und 4 auf der Karte verbunden haben, kdnnen Sie den CAN-Bus an
die D-Sub-Steckverbinder anschliel3en.

11
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3.3 Spannungsversorgung externer Gerdte

Externe Gerate mit geringem Stromverbrauch (z. B. Buskonverter)
konnen tber den CAN-Anschluss versorgt werden. Mit einer
Lotbricke je CAN-Kanal auf der Platine der PCAN-PCI Express FD
kann dafiir eine Spannung von 5 Volt am Pin 1 des D-Sub-Steckers
angelegt werden. Die Stromabgabe ist auf 50 mA beschrankt.

®» So aktivieren Sie die Spannungsversorgung:

A Kurzschlussgefahr! Gehen Sie beim Léten mit grof3er Sorgfalt
vor, um ungewollte Kurzschliisse zu vermeiden.

A‘ Achtung! Durch elektrostatische Entladung (ESD) kbnnen Kom-
ponenten auf der Platine beschadigt oder zerstort werden.
Treffen Sie daher Vorkehrungen zur Vermeidung von ESD.

Setzen Sie die Lotbriicke(n) entsprechend der gewtlinschten
Einstellungen.

Abbildung 4 auf Seite 13 zeigt die Positionen der Lotfelder auf der
Vierkanalkarte (IPEH-004040) an. Die Lotfelder fur die Ein- und
Zweikanalkarte (IPEH-004026/27) befinden sich an den gleichen
Positionen und kdnnen daher auch von dieser Abbildung
entnommen werden. Die Tabelle darunter enthéalt die moglichen
Einstellungen.

A Kurzschlussgefahr! Die 5-Volt-Versorgung ist nicht gesondert

gesichert. Darum miissen Sie den Computer ausschalten, bevor
Sie CAN-Kabel oder zusatzliche Peripherie an- und abstecken.

12
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Jeio JR7

E®)p4

Abbildung 4: Positionen der Lotfelder auf der Riickseite der
Vierkanalkarte (IPEH-004040) fiir die 5-Volt-Versorgung;
Zweikanalkarte (IPEH-004027) nur CAN 1 und CAN 2;
Einkanalkarte (IPEH-004026) nur CAN 1

D-Sub-Anschluss | Létfeld 5-Volt-Versorgung
Ohne (Standard) | Aktiv (Pin 1)
CAN 1 JP1 - —
CAN 2 JP4 D =)
CAN 3 JP7 O @
CAN 4 JP10 O T3

13
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3.4 Aktivierung der Daisy Chain

Nur Vierkanalkarte (IPEH-004040): Die Daisy Chain kann (liber
Lotbricken auf der Platine aktiviert werden, um einen fiir CAN FD
optimierten Anschluss an einen bestehenden CAN-Bus herzustellen.
Dadurch wird ein storungsfreier Betrieb bei hoheren CAN-FD-
Bitraten moglich, weil Stichleitungen und Y-Verteilungen
weitestgehend vermieden werden.

Bei Aktivierung der Daisy Chain andert sich die Steckerbelegung
folgendermalen:

5 O—— CAN_L Daisy Chain
; oZ—cANLL
CAN_H o—"0 3
g O1— GND
CAN_H Daisy Chain —=0 4
9. o
—0 5
O_—

Abbildung 5: Anschlussbelegung High-Speed-CAN und Daisy Chain;
Kartenstecker der Vierkanalkarte (IPEH-004040)

ﬁ Hinweis: Die optionale 5-Volt-Versorgung kann nicht
gleichzeitig mit der Daisy Chain betrieben werden.

14
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®» So aktivieren Sie die Daisy Chain:

A Kurzschlussgefahr! Gehen Sie beim Léten mit grofRer Sorgfalt
vor, um ungewollte Kurzschlisse zu vermeiden.

& Achtung! Durch elektrostatische Entladung (ESD) konnen Kom-
ponenten auf der Platine beschadigt oder zerstort werden.
Treffen Sie daher Vorkehrungen zur Vermeidung von ESD.

Setzen Sie die Lotbriicke(n) entsprechend der gewtlinschten
Einstellungen.

Abbildung 6 auf Seite 16 zeigt die Positionen der Lotfelder auf der
Vorderseite der Vierkanalkarte (IPEH-004040) an. Die Tabelle
darunter enthalt die moglichen Einstellungen.

Abbildung 7 auf Seite 17 zeigt die Positionen der Lotfelder auf der
Rickseite der Vierkanalkarte (IPEH-004040) an. Die Tabelle darunter
enthalt die moglichen Einstellungen.

15
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CL |
JP20

Abbildung 6: Positionen der Lotfelder auf der Vorderseite der
Vierkanalkarte (IPEH-004040) fiir die Daisy Chain

Daisy Chai
D-Sub-Anschluss Létfeld aisy Lhain
Ohne (Standard) Aktiv
CAN1 JP18 0 B
CAN 2 JP20 0 0

Achtung! Fir CAN 1 und CAN 2 sind weitere Lotfelder auf der
Rickseite der Karte zu beachten. Siehe folgende Seite.

16
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D-Sub-Anschluss

CAN 1
CAN 2
CAN 3
CAN 4

Abbildung 7: Positionen der Lotfelder auf der Riickseite der

Vierkanalkarte (IPEH-004040) fiir die Daisy Chain

Lotfeld Daisy Chain
Ohne (Standard) Aktiv
JP17 || [)
JP19 | L2
JP13 und JP14 | ]
JP15und JP16 - ]

/\ Achtung! Fiir CAN 1 und CAN 2 sind weitere Létfelder auf der

Vorderseite der Karte zu beachten. Siehe vorherige Seite.

17
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3.5 Aktivierung der internen Terminierung

Die Terminierung kann Gber Lotbricken auf der Platine der PCAN-
PCI Express FD aktiviert werden, um ein Ende vom CAN-Bus zu
terminieren. Bei der Auslieferung ist die Terminierung
ausgeschaltet. Ein High-Speed-CAN-Bus (ISO 11898-2) muss an
beiden Kabelenden mit jeweils 120 Ohm terminiert sein, da es
ansonsten zu Stérungen kommt.

®» So aktivieren Sie die interne Terminierung:

A\ Kurzschlussgefahr! Gehen Sie beim Léten mit groBer Sorgfalt
vor, um ungewollte Kurzschliisse zu vermeiden.

A Achtung! Durch elektrostatische Entladung (ESD) konnen Kom-
ponenten auf der Platine beschadigt oder zerstort werden.
Treffen Sie daher Vorkehrungen zur Vermeidung von ESD.

Setzen Sie die Lotbriicke(n) entsprechend der gewtlinschten
Einstellungen.

Abbildung 8 auf Seite 19 zeigt die Positionen der Lotfelder auf der
Vierkanalkarte (IPEH-004040) an. Die Lotfelder fur die Ein- und
Zweikanalkarte (IPEH-004026/27) befinden sich an den gleichen
Positionen und kdnnen daher auch von Abbildung 8 entnommen
werden. Die Tabelle darunter enthalt die moglichen Einstellungen.

18
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P11 @H] Jres@H
P12@H] o @l EE
o
53
o
£
[

Abbildung 8: Positionen der Lotfelder auf der Riickseite der
Vierkanalkarte (IPEH-004040) fiir die interne Terminierung;
Zweikanalkarte (IPEH-004027) nur CAN 1 und CAN 2;
Einkanalkarte (IPEH-004026) nur CAN 1

Interne Terminierung

D-Sub-Anschluss Lotfelder Ohne Aktiv
(Standard)

CAN 1 JP2 und JP3 D B

CAN 2 JP5 und JP6 D B

CAN 3 JP8 und JP9 o

CAN 4 JP11 und JP12 c

19
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3.6 Verkabelung

3.6.1 Terminierung

Ein High-Speed-CAN-Bus (ISO 11898-2) muss an beiden Enden mit
120 Ohm terminiert sein. Die Terminierung verhindert stérende
Signalreflexionen und sorgt flir einen ordnungsgemafien Betrieb
der Transceiver am angeschlossenen CAN-Knoten (CAN-Interfaces,
Steuergerate).

Die PCAN-PCI Express FD besitzt eine zuschaltbare interne
Terminierung mit 120 Ohm. Wie Sie diese aktivieren, erfahren Sie
im vorhergehenden Abschnitt 3.4.

3.6.2 Beispiel einer Verbindung

Computer Steuergerat

!I CAN-Interface [(# jm=mmam=na ) ‘
J—J Terminiertes Kabel

Abbildung 9: Einfache CAN-Verbindung

Das Beispiel stellt eine Verbindung der PCAN-PCI Express FD mit
einem Steuergerat dar. Das Verbindungskabel ist an beiden Enden
mit 120 Ohm terminiert.

20
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3.6.3 Maximale Buslange

High-Speed-CAN-Netzwerke Ubertragen bis zu 1 Mbit/s. Die
maximale Buslange ist vor allem von der Ubertragungsrate
abhangig.

Die folgende Tabelle zeigt die maximal mogliche CAN-Buslange bei
verschiedenen Ubertragungsraten:

Ubertragungsrate Buslange

1 Mbit/s 40 m

500 kbit/s 110 m
250 kbit/s 240 m
125 kbit/s 500 m
50 kbit/s 1,3 km
25 kbit/s 2,56 km

Die hier aufgefiihrten Werte sind anhand eines idealisierten
Systems errechnet worden und kdnnen von der Realitat abweichen.

ﬁ Hinweis: Fir CAN FD gelten trotz der hoheren Datenbitrate die
gleichen maximalen Buslangen wie flir CAN. Die Abhangigkeit
basiert auf der Bitrate wahrend der Arbitrierung, die Nominal-
bitrate genannt wird. Diese kann bei CAN FD bis zu 1 Mbit/s
annehmen.

21
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4 Software und API

Dieses Kapitel behandelt die Anwendung von PCAN-View und
PCAN-Basic.

4.1 Monitor-sSoftware PCAN-View

PCAN-View ist eine einfache Windows-Software zum Betrachten,
Senden und Aufzeichnen von CAN- und CAN-FD-Nachrichten.

¢) Hinweis: Dieses Kapitel beschreibt die Verwendung von PCAN-
View mit einer CAN-FD-Karte.

0000 00 00,00 00 00 00

aun 0 1205 4100015100 03 50 2
= mm 4667320603 20 746330716 S @
2 7370 F 6E 1165 00 00 00 00
gnnuunmn 0 S463 6065722020 20
14

Iz o T Legn b e

s m 0 i @1

706572 61 6F 6420 o
20316073 20 50 45 4140
E

Yy T AT
5 6001 01 00 03 00 00 00

0000 00 01 00 00 00 00 00

0000 0 o0

= DFisTia A TLe s A G

[Transmit

= 7 7
mwicTI o037
swnmnnn @
a oo it
e AnnE vt

Abbildung 10: PCAN-View fiir Windows
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1. Offnen Sie PCAN-View lber das Windows-Startmend.

Das Dialogfenster Connect erscheint.

:-?8 Ic‘i’

f
(N
Ansailable PCAN harduvare:

-~ PCAN-PC Express FD at PCI Bus 3, Device 0, Channel 1
B PCAN-PCI Express FD at PCI Bus 3, Device 0, Channel 2
+-#%> PCAN-UISE Pro FD: Device 1228EB0h, Channel 1

-#%> PCAN-USE Pro FD: Device 1228EB0h, Channe| 2

i+ PCAN-USB: Device Bh

©.#%> PCAN-USE FD; Device 30h

Clock Frequency:  Mominal Bit rate: A Data Bit rate:

24 MHz ~ | 1MBitfs ~ | 2 MBitfs ~| e
Filter settings
® Standard
(O Extended

From: (He Tos (Hewy
Cancel

[Listen-only mode

@ bew

Abbildung 11: Auswahl der Hardware und Parameter

Wahlen Sie das gewtinschte Interface aus der Liste.

Bestimmen Sie aus der Drop-down-Liste die Clock-
Frequenz. Die im Folgenden wahlbaren Bitraten basieren
darauf.

Wahlen Sie in dem Drop-down-Meni die Nominal Bitrate
(max. 1 Mbit/s) aus, die flir die Arbitrierungsphase
verwendet wird.

Klicken Sie auf die Checkbox Daten-Bitrate.

Wabhlen Sie in dem Drop-down-l\{!enij eine Daten-Bitrate
aus. Diese bestimmt die hohere Ubertragungsgeschwindig-
keit fir die Datenfelder eines CAN-Frames.

Hinweis: Beide Bitraten miissen mit denen der anderen
Teilnehmer am CAN-Bus Ubereinstimmen.

23
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) <,
\@ Tipp: Klicken Sie auf die Pfeil-Schaltflache (»), wenn Sie
Z benutzerdefinierte Bitraten festlegen mochten.

7. Unter Filtereinstellungen kénnen Sie den Bereich der zu em-
pfangenden CAN-IDs einschranken, entweder flir Standard-
Frames (11-Bit-IDs) oder Extended-Frames (29-Bit-IDs).

8. Aktivieren Sie den Listen-Only-Modus, falls Sie nicht aktiv
am CAN-Verkehr teilnehmen und nur beobachten mochten.
Dadurch wird auch eine unbeabsichtigte Stérung einer
unbekannten CAN-Umgebung (zum Beispiel bei unter-
schiedlichen Ubertragungsraten) vermieden.

9. Bestatigen Sie die Angaben im Dialogfenster mit OK. Das
Hauptfenster erscheint (siehe Abbildung 12).

24
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Registerkarte Senden/Empfangen

Abbildung 12:

Registerkarte Senden/Empfangen

File CAM Edit Transmit iew Trace Help
FES Beea02| % |® 05
B Receive / Transmit B press FD L
O cAN-D Tope Length Data Cycle Time Count
17F00100R @EEA 16 FF FF FF FF FF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 15,0 8009
00
@ 17F00200h {Foers] (=] A& BB CC DDEE FF AR 12 34 56 78 99 87 45 63 100,0 1198
> 2112 36 54 78 00 87 45 63 22 11 23 45 67 80
7] 9876 54 32 17 89 45 63 12 31 ALBC CD EF DF
g EF DE A445 57 B9 89 33 25 67 41 23 5896 34
-4 5454 78 70
17FO0300R [Fofee:] ] 1212121212121212 20,1 5034
17FO04000 F] A BB CC DD EE DD FF FA 55,0 2151
O cAN-D Tipe Length Data Cycle Time  Count Trigger Comment
18FO0100h EER 16 FF124421300000000000 [#10 11755 Time
0000 00 00 00 0O
18F00200h EEA & AMEB CCODEE FF AR 123456 [4]25 4680 Time
2 7800 67 45 63 21 12 26 54 78
E 9987 45 63 22 1123 45 67 89
a 0876543217 80 45 63 12 31
= 24BC CD EF DF EF DE AA.45 57
= 0989 33 25 87 41 23 58 96 34
54 54 78 70
18FO0300R [Fofe:} ] 12 44 23 00 12 00 56 D1 ¥ 20 3817 Time
18FO04000 EER F] 1822 1C DO EE D5 F1 .49 ¥45 2575 Time

st 0 | Cmtull 0

System

Die Registerkarte Senden/Empfangen ist das zentrale Element von

PCAN-View. Sie enthalt jeweils eine Liste der empfangenen und der
Sendenachrichten. Die Darstellung der CAN-Daten erfolgt standard-
malig im Hexadezimalformat.

®» So senden Sie eine CAN-Nachricht mit PCAN-View:
1. Wahlen Sie den Menulbefehl Senden > Neue Botschaft

(alternativ 1< oder | Einfg |).

Das Dialogfenster Neue Sendebotschaft erscheint.

Abbildung 13: Dialogfenster Neue Sendebotschaft

1D: (hes)

o |

Cyele Time:

o

CPaused

e ool )
3 4 5 & 7
Message Type

Extended Frame [ CAN FD
Rermote Request Bit Riate Switch

Comment: ‘

Cancel

@ Hep
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2. Um eine CAN-FD-Nachricht zu definieren, aktivieren Sie die
Checkbox CAN FD. Damit konnen Sie eine Lange von
maximal 64 Datenbytes einstellen.

3. Geben Sie die ID, die Daten-Léange in Bytes und die Daten
der neuen CAN-Nachricht ein. Klicken Sie bei einer Daten-
lange von mehr als 8 Datenbytes auf [-] und tragen Sie die
Daten im Editor ein.

Hinweis: Seit der Programmversion 4 von PCAN-View heil3t
das Feld nicht mehr DLC, sondern Lange. Letztere spiegelt die
tatsachliche Datenlange wieder.

4. Geben Sie im Feld Zykluszeit an, ob die Nachricht
periodisch oder manuell gesendet werden soll. Fir
periodisches Senden tragen Sie einen Wert grof3er 0 ein.
Fir manuelles Senden tragen Sie den Wert 0 ein.

5. Aktivieren Sie die Checkbox Bit Rate Switch, damit die
Daten einer CAN-FD-Nachricht mit der Daten-Bitrate (iber-
tragen werden.

6. Bestatigen Sie die Angaben mit OK.

Die fertige Sendenachricht erscheint auf der
Senden/Empfangen-Registerkarte.

7. Senden Sie ausgewahlte Sendenachrichten manuell mit
dem Menlbefehl Senden > Senden (alternativ | Leertaste |).
Der manuelle Sendevorgang erfolgt bei periodisch
gesendeten CAN-Nachrichten zusatzlich.

(Tipp: Sie konnen unter dem Mentipunkt Datei > Speichern die

aktuellen Sendenachrichten in einer Sendeliste speichern.
Gespeicherte Sendelisten stehen zur Wiederverwendung bereit.
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Registerkarte

File  CAM  Edit Transmit iew Trace Help
| & & € 904 |®

Time Can-ID Length
19,6683 18FO0100R y 16
19,6685 17FO0100R A 16
18,6760 16FO0300R 3 8
19,6763 17FO0300R y B
19,6775 18F00200R A &4
18,6775 16FO0400R 3 8
15,6786 18FO0100R y 16
19,6837 17FO0100R A 16
19,6686 16FO0100R 3 16
15,6962 18FO0300R y B
19,6964 17FO0300R A 8
15,6987 16FO0L00R 3 16
19,6979 17FO0400R B
19,6981 17F00100R 3 16
18,7027 16FO0Z00R 3 &4
19,7087 18FO0100R y 16
19,7129 17F00100R 3 16
15,7157 18FO0300R 3 B
19,7159 17F00300R y 8

Abbildung

Uber die Registerkarte Trace kann der Tracer (Datenlogger) von

Benutzerhandbuch

Trace

nmes

Errors: 0

Data
FF 12 Ad 21 3000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

FF FF FF FF FF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

12 442300 120056 D1

1Z12121212121212

A4 BB CC DD EE FF A4 12 34 56 7899 67 45 6321 1236 54 78 9967 45 632211 234567 8.,
1422 1CDOEE DS FL A9

FF 12 Ad 21 3000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

FF FF FF FF FF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

FF 12 A4 21 3000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

12 A 23 00 12 00 56 D1

1Z12121212121212

FF 12 Ad 213000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

A BB CC DD EE DD FF FA

FF FF FF FF FF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

A4 BB CC DD EE FF AR 1234 56 78 99 67 45 63 21 1236 54 70 99 67 45 63 22 11 234567 6.,
FF 12 A4 21 3000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

FF FF FF FF FF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

12 A4 23 00 1200 56 D1

1Z12121212121212

14: Registerkarte Trace

System

PCAN-View verwendet werden, um die Kommunikation eines CAN-
Busses aufzuzeichnen. Wahrend der Aufnahme werden die
Nachrichten in den Arbeitsspeicher des PCs zwischengespeichert.
Anschlielend konnen diese dann in einer Datei gesichert werden.

Der Tracer lauft entweder im Linearpuffer- oder im Ringpuffer-

modus. Im Linearpuffermodus wird die Aufnahme gestoppt, sobald

der Puffer vollstandig gefillt ist. Im Ringpuffermodus wird die

alteste Nachricht durch eine neue Nachricht tiberschrieben, sobald

der Puffer voll ist.
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4.1.3 Registerkarte PCAN-PCI Express FD

CAM  Edit Transmit Miew Trace Help

| & & € Eq04| onmos

L T A I T 2 PCAN-PCI Express FD BusLoad | £\ Error Generator

PCAN-PC| Express FD

FPG& Wersion: 2.0.0
DriverVersion: 1.0
Murnber of Channels; 2
Used Channel: 1

2

Harduvare Revision:

Part Mo, IPEH-004027

CAMFDISO-mode:  On

@ Connected to harchware PCAN-PCI Express FD, Channel 1 B8 | Bit rate: 1 MBit/s / 2 MBit/s | Seatus: OK Overruns: 0 | QrtFull: 0,

Abbildung 15: Registerkarte PCAN-PCI (Beispiel)

Auf der Registerkarte PCAN-PCI Express FD befinden sich
detaillierte Informationen zur Hardware und zum verwendeten
Treiber.

CAN FD ISO-mode

Der in der ISO 11898-1 definierte CAN-FD-Standard ist nicht
kompatibel zum urspriinglichen Protokoll. PEAK-System beruck-
sichtigt diesen Umstand und stellt beide Protokollausfiihrungen in
den CAN-FD-Interfaces zur Verfligung.

Uber die Schaltflache Disable / Enable schalten Sie auf das im
Umfeld verwendete CAN-FD-Protokoll um (,,Non-ISO” oder ,,1ISO“).
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4.1.4 Registerkarte Buslast

File CAM  Edit Transmit  Wiew Trace Help

| & & € Eq04| onmos

[Transmit | @8 Trace = M8

N-PCI Express FD [EEIETREEIN A\ Eror Generator
[AEnable Bus Load Measurement

Bus Load Bus Load History Statistics

Maximurm Bus Load:
Winimurn Bus Load:

Tirne of max Bus Load:
Tirne of min, Bus Load:

Bus Load Mean Value:

-PCl Express FDI, Chan

Abbildung 16: Registerkarte Buslast

Auf der Registerkarte Buslast werden die aktuelle Buslast, deren
Zeitverlauf und statistische Informationen des verbundenen CAN-

57%
0%

16:22:15
16:20:05

226%

Kanals angezeigt. Die Buslast eines CAN-Busses spiegelt die

Auslastung der Ubertragungskapazitat wieder.
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4.1.5 Registerkarte Fehler-Generator

File CAN Edit Transmit Wiew Trace Help

| & & € Eq04| onm@S
Transmit | @8 Trace | B PCAN-PCI Express FD CIARSC & Error Generator
Destroy Single Frame Destroy Multiple Frames
B.tgmmnm: CAN-D: [000k
Pai Bit Position ,
Number of Framesto ignore: [0 | =
Nuraber of Frares to destmy:El:
Lpply Disable

@ Connected to harchware PCAN-PCI Express FD, Channel 1 B8 | Bit rate: 1 MBit/s / 2 MBit/s | Seatus: OK Overruns: 0 | QrtFull: 0,

Abbildung 17: Registerkarte Fehler-Generator

Uber die Registerkarte Fehler-Generator kann zu Testzwecken die
Kommunikation auf dem CAN-Bus durch 6 aufeinander folgende
dominante Bits gestort werden. Es findet eine Verletzung des CAN-
Protokolls auf dem CAN-Bus statt, die durch angeschlossene CAN-
Knoten als Fehler erkannt werden muss.

Sie kdnnen mit dem Fehler-Generator CAN-Frames auf eine von
zwei Arten zerstoren:

ein Mal nach der Aktivierung

wiederholt in bestimmten Abstanden bezogen auf eine CAN-ID

Der Bereich Einzelnen Frame zerstoren bezieht sich auf den
nachsten CAN-Frame, der nach der Aktivierung der Funktion von
der Karte PCAN-PCI Express FD erkannt wird.
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» So zerstoren Sie einen CAN-Frame:

1.

Geben Sie im Feld Bit-Position an, ab welcher Bit-Position
innerhalb eines CAN-Frames der Fehler erzeugt wird. Die
Zahlung berlcksichtigt auch Stuff-Bits.

Bestatigen Sie die Angaben mit Jetzt.

Der nachste empfangene oder gesendete CAN-Frame wird
ab der gewahlten Bit-Position zerstort.

Der Bereich Mehrere Frames zerstoren bezieht sich auf eine CAN-ID,
deren Frames in bestimmten Abstanden zerstort werden soll.

» So zerstoren Sie mehrere CAN-Frames:

1.

Geben Sie die CAN-ID des Frames an, der zerstort werden
soll.

Geben Sie an, ab welcher Bit-Position innerhalb eines CAN-
Frames der Fehler erzeugt wird. Die Zahlung bertcksichtigt
auch Stuff-Bits.

Unter Anzahl zu ignorierender Frames geben Sie die Anzahl
der CAN-Frames mit der gegebenen CAN-ID an, die ignoriert
werden sollen, bevor ein CAN-Frame zerstort wird.

Unter Anzahl zu zerstorender Frames geben Sie die Anzahl
der CAN-Frames mit der gegebenen CAN-ID an, die in Folge
zerstort werden sollen.

Aktivieren Sie den Fehler-Generator, indem Sie die Angaben
mit Anwenden bestatigen.

Beenden Sie die Zerstorung weiterer CAN-Frames mit
Deaktivieren.
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4.1.6 Statuszeile

& Connected to hardware PCAN-PC| Express FD, Channel 1 B8 | Bit rate: 1 MBit/s/ 2 MBit/s | Status: OK Overruns: 0 | QXmtFull: 0

Abbildung 18: Beispiel einer Statuszeile

Die Statuszeile enthalt Informationen zur aktuellen CAN-Verbind-
ung, zu Fehlerzahlern (Overruns, QXmtFull) und Fehlermeldungen.

Weitere Informationen zur Benutzung von PCAN-View finden Sie in
der Hilfe, die Sie im Programm tiber das Ment Hilfe oder die Taste
F1|erreichen.
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4.2 Anbindung eigener Programme mit PCAN-
Basic ab version 4

Abbildung 19: PCAN-Basic

Auf der mitgelieferten DVD finden Sie im Verzeichniszweig Develop
Dateien der Programmierschnittstelle PCAN-Basic. Die API stellt
grundlegende Funktionen fiir die Anbindung eigener Programme an
die CAN- und CAN-FD-Interfaces von PEAK-System zur Verfligung.
PCAN-Basic kann fiir folgende Betriebssysteme verwendet werden:

—  Windows 10, 8.1, 7 (32/64-Bit)
—  Windows CE 6.x (x86/ARMv4)
 Linux (32/64-Bit)
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Die API ist betriebssystemibergreifend konzipiert. Dadurch kénnen
Softwareprojekte mit wenig Aufwand zwischen den Plattformen
portiert werden. Fur alle gangigen Programmiersprachen stehen
Beispiele zur Verfugung.

PCAN-Basic unterstlitzt ab Version 4 den neuen Standard CAN FD
(CAN with Flexible Data Rate), der sich vor allem durch héhere
Bandbreiten bei der Datentbertragung auszeichnet.

4.2.1 Leistungsmerkmale von PCAN-Basic

API zur Entwicklung von Anwendungen mit CAN- und CAN-FD-
Anbindungen

Zugriff auf die CAN-Kanale eines PCAN-Gateways Gber den
neuen Geratetyp PCAN-LAN

Unterstlitzt die Betriebssysteme Windows 10, 8.1, 7 (32/64-Bit),
Windows CE 6.x und Linux (32/64-Bit)

Gleichzeitig kénnen eine eigene und mehrere Applikationen von
PEAK-System auf einem physikalischen Kanal betrieben werden

Anwendung einer einzigen DLL fir alle unterstiitzten Hardware-
Typen

Nutzung von bis zu 16 Kanélen pro Hardware (abhéngig von
dem verwendeten PEAK-CAN-Interface)

Einfaches Umschalten zwischen den Kanalen einer PCAN-PC-
Hardware

Treiberinterne Pufferung von 32.768 Nachrichten pro CAN-Kanal

Genauigkeit der Zeitstempel von empfangenen Nachrichten bis
zu 1 ys (abhangig von dem verwendeten PEAK-CAN-Interface)

Unterstlitzung der PEAK-System Trace-Formate Version 1.1 und
2.0 (fir CAN-FD-Anwendungen)

Zugriff auf spezielle Hardwareparameter wie Listen-Only-Mode
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Benachrichtigung der Applikation tiber Windows-Events beim
Empfang einer Nachricht

Erweitertes System flir Debuggingoperationen
Mehrsprachige Debuggingausgabe
Ausgabesprache abhangig vom Betriebssystem
Definition eigener Debugging-Information moglich
Thread-safe API
\Q‘?(Tipp: Eine Ubersicht der API-Funktionen finden Sie in den
Z Header-Dateien. Ausfihrliche Informationen zur PCAN-Basic-

API befinden sich auf der mitgelieferten DVD in den Text- und
Hilfedateien (Dateien . txt und .chm).

4.2.2 Prinzipbeschreibung der API

Die PCAN-Basic APl ist die Schnittstelle zwischen der Benutzer-
anwendung und dem Geratetreiber. Unter Windows-Systemen wird
die Programmbibliothek als Dynamic Link Library (DLL) bezeichnet.

Der Zugriff auf das CAN-Interface ist in drei Phasen unterteilt:
1. Initialisierung

2. Interaktion
3. Abschluss

Initialisierung

Ein CAN-Kanal muss vor der Benutzung initialisiert werden. Dafiir
werden die Funktionen can 1nitialize bei CAN und can InitializeFD
bei CAN FD verwendet. Abhangig vom Typ der CAN-Hardware
konnen bis zu 16 CAN-Kanéle gleichzeitig gedffnet werden. Bei
erfolgreicher Initialisierung steht der CAN-Kanal zur Verfligung.
Weitere Einstellungen sind nicht erforderlich.
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Interaktion

Zum Lesen und Schreiben von Nachrichten stehen die Funktionen
CAN Read UNd CAN Write SOWi€ CAN ReadFD UNd caN writerD zur Verfu-
gung. Es konnen zusétzliche Einstellungen vorgenommen werden,
wie z. B. die Einrichtung von Nachrichtenfiltern zur Beschrankung
auf bestimmte CAN-IDs oder das Versetzen des CAN-Controllers in
den Listen-Only-Modus.

Bei Empfang von CAN-Nachrichten werden Ereignisse zur automati-
schen Benachrichtigung einer Anwendung (Client) verwendet. Das
bietet folgende Vorteile:

Die Anwendung muss nicht mehr regelméaf3ig auf Empfangs-
nachrichten prifen (kein Polling).

Die Reaktionszeit bei Empfang wird verkdrzt.

Abschluss

Zum Beenden der Kommunikation wird die Funktion

CAN Uninitialize aufgerufen. Die Funktion gibt die fiir den CAN-
Kanal reservierten Ressourcen frei. Der CAN-Kanal wird als "Frei"
markiert und steht anderen Anwendungen wieder zur Verfligung.

4.2.3 Hinweise zur Lizenz

Geratetreiber, die Interface-DLL sowie alle anderen zur Anbindung
benotigten Dateien sind Eigentum der PEAK-System Technik GmbH.
Sie dirfen nur in Verbindung mit einer bei der PEAK-System oder
deren Partner gekauften Hardware verwendet werden. Sollte eine
CAN-Hardwarekomponente von Drittanbietern kompatibel zu einer
von PEAK-System sein, so ist es nicht erlaubt, die Treiber von
PEAK-System zu verwenden oder weiterzugeben.

Wenn ein Drittanbieter Software auf Basis von PCAN-Basic
entwickelt und Probleme bei der Verwendung dieser Software
auftauchen, wenden Sie sich an den Softwareanbieter.
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5 Technische Daten

Anschliisse

Computer

CAN

CAN

Protokolle

Physikalische Ubertragung
CAN-Ubertragungsraten
CAN-FD-Ubertragungsraten
Controller

Transceiver

Galvanische Trennung

Spannungsversorgung
externer Gerate

Daisy Chain
(nur IPEH-004040)

Interne Terminierung

Versorgung

Stromaufnahme

Umgebung
Betriebstemperatur

Temperatur fiir Lagerung
und Transport

Relative Luftfeuchte
EMV

PCl Express x1 (1 Lane)
elektromechanische Spezifikation 2.x

D-Sub (m), 9-polig
Belegung nach Spezifikation CiA® 303-1

CAN FD ISO 11898-1:2015, CAN FD non-ISO, CAN 2.0 A/B
ISO 11898-2 (High-Speed-CAN)

25 kbit/s - 1 Mbit/s

25 kbit/s - 12 Mbit/s

FPGA-Implementierung

NXP TJA1044GT

bis zu 500 V, gesondert fiir jeden CAN-Kanal

D-Sub Pin 1; 5V, max. 50 mA
Bei Auslieferung nicht belegt

per Lotbricken, bei Auslieferung nicht aktiviert

per Lotbriicken, bei Auslieferung nicht aktiviert

Produkt-Version am 3,3-V-Pin am 12-V-Pin
Einkanal max. 200 mA max. 50 mA
Zweikanal max. 200 mA max. 70 mA
Vierkanal max. 200 mA max. 100 mA
-40 - 85 °C

-40 - 125 °C

15 - 90 %, nicht kondensierend

Richtlinie 2014/30/EU
DIN EN 55024:2016-05
DIN EN 55022:2011-12

Fortsetzung auf der nachsten Seite
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MaRe
Grol3e Platine: 121 x 114 mm (H x B)

Siehe auch Mal3zeichnung im Anhang B Seite 40
Gewicht Einkanal: 55 g

Zweikanal: 66 g
Vierkanal: 739
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Anhang A CE-zertifikat

PCAN-PCI Express FD IPEH-004026/27/40 — EC Declaration of Conformity
PEAK-System Technik GmbH

System
Notes on the CE Symbol c €

The following applies to the “PCAN-PCI Express FD” product with the item
number(s) IPEH-004026/27/40.

EU Directive This product fulfills the requirements of EU EMC Directive
2014/30/EU (Electromagnetic Compatibility) and is designed
for the following fields of application as for the CE marking:

Electromagnetic Immunity

DIN EN 55024, publication date 2016-05

Information technology equipment - Immunity characteristics — Limits and
methods of measurement (CISPR 24:2010 + Cor.:2011 + A1:2015);

German version EN 55024:2010 + A1:2015

Electromagnetic Emission

DIN EN 55022, publication date 2011-12

Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Limits
and methods of measurement (CISPR 22:2008, modified);

German version EN 55022:2010

Declarations of In accordance with the above mentioned EU Directive, the EU

Conformity declarations of conformity and the associated documentation
are held at the disposal of the competent authorities at the
address below:

PEAK-System Technik GmbH
Mr. Wilhelm
Otto-Roehm-Strasse 69
64293 Darmstadt

Germany

Phone: +49 (0)6151 8173-20

Fax:  +49(0)6151 8173-29
E-mail: info@peak-system.com

Vo diirs

Signed this 14" day of June 2017
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Anhang B MalRzeichnung

Il P

18,3 mm

99,5 mm

121,0 mm
68,5 mm

1

o]

Sm

3

B | 100,0 mm

Abbildung 20: MalRRzeichnung PCAN-PCI Express FD
Die Abbildung entspricht nicht der tatsachlichen GroRe des Produkts.
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Anhang C Ubersicht fiir
Schnelleinsteiger

software-/Hardwareinstallation unter windows

Installieren Sie den Treiber von der mitgelieferten DVD, bevor Sie
die Karte einbauen. Schalten Sie den Computer aus, stecken Sie die
PCAN-PCI Express FD in einen freien PCI-Express-Steckplatz.

Die neue Hardware wird beim nachsten Windows-Start erkannt und
der Treiber initialisiert. Uberpriifen Sie die Betriebsbereitschaft.
Offnen Sie dazu das Windows-Startmenii. Geben Sie peakcpl ein
und bestéatigen Sie mit der | Eingabetaste . Das Informationsfenster
fir PEAK-Hardware 6ffnet sich. Auf der Registerkarte
CAN-Hardware muss die Karte in der Tabelle eingetragen sein.

Inbetriebnahme unter windows

Fihren Sie als Beispielanwendung fiir den Zugriff auf die Steckkarte
den CAN-Monitor PCAN-View lber das Windows-Startmend aus.
Wahlen Sie fur die Initialisierung der Steckkarte den CAN-Anschluss
und die CAN-Ubertragungsrate.

High-Speed-CAN (D-Sub, 9-polig)

6 oi »+5 V (optional)
GND —120
; oX— cAN_L
CAN_H—1-0 3
g OS—GND
—10 4
S T
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